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Pressbi-Servostuf enantrieberi ; 



Die Erf indung bezietit s±ch: auf den Betrieb eines f ernbedienten - 
Servo-Stuf enantriebes , der geeignet ist, mi t geringer manueller 
Kraft einen vom Servoantrieb sejbst betatigteii Motorkdlben * 
gtufenweise in Gang zu setzen, wobei die einzige Verbindung 
zwischen Servoantrieb und Koll^en eine Hqbrleitung vori beliebiger 
LSnge ist. . .. 
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Die erwahnte Verbesserung eignet sich besonders fiir Servo- 
antriebe zur Betatigung der Schafte von Steuerventilen fiir 
Pressolanlagen. ^ 

Es sind schon andere Servoantriebe bekannt, die dieses Ziel 
erreichen, deren Arbeitsprinzip jedoch darauf beruht, dass sie 
ausschliesslich den Druck des auf den angetriebenen Motorkolben 
wirkenden Fluidums verandern. 

Genauer gesagt: Wahrend die Gesamtheit des Servoantriebes aus 
der eigentlichen Hebelsteuervorrichtung und einem abseits be^ 
findlichen Motorkolben besteht, die beide unter sich durch ein 
Rohr verbunden sind f und wahrend die Servo antriebsvorrichtung 
den Zweck hat, mit geringer manueller Kraft allmahlich (stufen- 
weise) die Stellung des Motor-Kolbens bei jeder Lage des 
Steuerhebels zu andern, erreichen die bisher bekannten Vor- 
richtungen ein solches stufenweises Fortschreiten, indem sie 
durch die Bewegung des Steuerhebels den auf den Motorkolben 
wirkenden Druck verandern r sodass dem grossten Hub des Steuer- 
hebels die gross tmogliche , auf den Motorkolben wirkende Kraft 
entspricht. 

Die stufenweise f ortschreitende Steuerbewegung bei den auf 
Druckminderung beruhenden bekannten Anordnungen entsprictit 
einer theoretisch einwandf reien Arbeitsweise , jedoch in der 
Praxis treten sehr erhebliche Funktionsmangel auf. 

Wenn man allerdings nur annimmt, dass der dem Motorkolben 
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en tgegenwirkende Wider stand sich lediglich linear steigert 
(Gegenkraf t 6iner Feder) , hat man eine entsprechende stufen- 
weise Stellungsanderung des den Druck regelnden Steuerhebels , ■ 
wahrend dagegen aus der Praxis bekannt ist, dass nur durch die 
Wirkung der Reibungsanderung eine solche Abstufung auch nicht 
erreicht werden kann. Nicht allein dies , sondern wenn eine 
Zweitaktsteuerung mit dazwischen liegendem Stillstand aiisge- 
fiihrt wird, erfordert es zu Beginn des zweiten Taktes beim ersten 
Abheben (I*osloseii) des Motorkblbens in idieser Stellung eine er- 
heblich grossere Kraft als diejenige, die auftritt, wenn der Kol- 
ben in derselben Stellung sich 'in Bewegung befindet; deshalb 
hat der mit seiner Stellung den Druck regelnde Steuerhebel 
niemals eine Lage, die genau der gleichen Stellung des Motor- 
kolbens entspricht. 

Ein weiteres Beispiel fur die Mangel der bekannten Systeme be- 
steht darin, dass am Ende des- Hingangshubes des Steuerhebels 
der grosste verfugbare Druck auftritt , urn den grSssten Hub 
des Motorkolbens zu erzielen f der am Hubende stillsteht, Um die 
Ruckkehr des . Motorkolbens zu steuern , wird die Ruckkehr des Hebels 
betatigt, der seiner seits den Druck des Servoantriebes steuert, 
jedoch. bevor der Motorkolben den Rxickkehrhub in Gang setzt r muss 
der Druck auf den Kolben selbst uiti eine Grosse vermindert werden r 
die mindestens der Reibung beim ersten Abheben entspricht/ die 
in diesem Fall als Bremse wirkt. Deshalb setzt erst nach einem 
deutlichen Ruckkehrbewegungswinkel des Steuerhebels die Ruck- 
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kehrbewegung des Motorkolbens ein, d.h. es besteht eine Phasen- 
verschiebung zwischen der Stellung des Steuerhebels und der- 
jenigen des Motorkolbens , die sich mit der Umkehr der Bewegung 
kurzweg ebenfalls umkehr t. 

Weitere tiberlegungen hinsichtlich der Mangel der bisher be- 
nutzten, auf Druckminderung bemhenden Systeme richten sich auf 
den speziellen Anwendungsbereich des Servoantriebes zur Steuerung 
der Verteiler von Pressolanlagen. 

Tatsachlich steuert bei dieser besonderen Anwendungsart der 
Motorkolben die Bewegung des Ventilschaftes, der die Schieber 
der Fliissigkeitsdurchtritte im vom Servoantrieb bedienten Ver- 
teiler Off net und schliesst. Da nun bekannt ist, dass wahrend 
des Offnens und Schliessens eines Fliissigkeitsstromes die 
Kraftwirkungen der Fliissigkeit auf die Umlenkstange unter Hervor- 
rufung von wahrnehmbaren Kraften wirken, welche sich zu der 
normalen Kraft suramieren oder von ihr subtrahieren ; die bei der 
Sohaftbewegung auftritt, ergibt sich hieraus , dass solche Krafte 
die Regelmassigkeit der stufenweise f ortschreitenden Bewegung 
des Servoantriebes storen. LSsst man nun den Hebel, der, wie er- 
wahnt, den Servoantrieb in den bekannten Anordnungen steuert, 
langsam wirken, wird eine allmahliche Drucksteigerung im Motor- 
kolben und somit eine stufenweise Verlagerung desselben im Gleich- 
gewicht mit der zunehmenden Widerstandskraf t hervorgerufen; 
wenn jedoch wahrend der erwahnten Bewegung eine Kraft im Innern 
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des vom Servoantriebes bedieriten Verteilers unvprhergesehener- • 
weise die Bewegung des Schaftes unterstlitzt , d.h.. die Widerstands- 
kraft plStzlich vermindert wird, erf olgt ein Ruck des Mptorkolbens 
nacli 'vorwarts in Bezug auf den Hebel des Servpantriebes; desKalb 
entspricht die alliriahlich: forts Ghreitende BeWegung des Mptor- 
kolbens. nictLt der stufenweise gesteigerten Bewegung des Hebels 
des Servoantriebes.. ■: ■ 

Es wurden oben Beisplele ftlr die MSrigel der bekannten Anprdnungen 
aufgefiihrt/ um die mit der Anordriuiig nach der Erfindung erzielte 
Verbesserung deutlicher heraus zus tellen . Obwohl die let.ztere 
Anordnung ebenfalls aus der Driackveranderiing Nutzen zlehtj 1st 
hier die Einstellung des Motorkolbens . nicht : durch die erwahnten 
Druckverandeturigen bedingt ' f sondern durch eiii VerbundsYstem 
von Pressoleinstellung seitens des Servoantriebes und durch: eine , 
hydrostatisch.e f volumetrische Kraf ttibertragung zwischen YServoan- 
trieb und Motorkolben* Durch Verb indung der beiden Prinzipien - 
hydrostatische, ' volume trische Kraf fciibertragung und Pres solver- . 
stelluiig des Servoantriebes - erreicht die firf indurig den Zweck, . • ■ . 
die einzelnen Stellungen des Motorkplbens vollig unabhMngig vom - 
Druck zu miaehen. . . v 

TatsMchlich trenut die vorliegende neue Vorrichturig dais Mittel, 
das zur ubertragiing der Bewegung zwischen Servoahtrieb und Motor- 
kolben (unter Oberleitung eines kohg tail ten Fliissigkeitsvo lumens . 
zwischen zwei Kolben,vpn denqn der eine im Servoantrieb und 4er 
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andere den Motorkolben darstellt, der die Einstellung im ab- 
soluten Sinn bewirkt) vom anderen Mittel, das zur selbsttatigen 
Regelung des Druckes und somit der Kraft in einer beliebigen, 
vom Motorkolben eingenommenen Stellung dient. Die beiden Mittel 
haben zwei sehr unterschiedliche Funktionsauf gaben , die bei Tatig- 
keit des Servoantriebes nicht ' ineinandergreif en , m.a.W. die Be- 
wegung des Hebels des Servoantriebes stabilisiert die Stellung 
des Motorkolbens und nicht die Veranderung des auftretenden 
Druckes, wahrend seinerseits der auftretende Druck durch die 

Widerstandskraf t des Motorkolbens selbst reguliert wird, oiine dass' 
dieses Stellungsahderung des Hebels des Servoantriebes erforderte. 

In den beifolgenden Zeichnungen bezeichnet 

Fig.l einen Schnitt durch den Servoantrieb in Ruhestellung mit 
eingesetztem Motorkolben , 

. Fig. 2 einen Schnitt durch den Servoantrieb mit dem Hebel in der 
Stellung eines halben Hubes. 

In Fig.l wird der Servoantrieb von einem Korper 1 gebildet / in den 
zwei oder mehrere zylindrische Lagerungen 2 gearbeitet sind. In 
.diesen Lagerungen 2 gleiten Kolben 3 und 3a. Da die Hohe der 
Kolben 3 viel niedriger als diejenige der Lagerungen 2 ist, 
werden Kammern 4, und 4a im unteren Teil der Lagerungen 2 gebildet. 
Die Kammern 4 und 4a stehen durch die Sewindebohrungen 5 und 5a 
mit den Kammern 6 und 6a des Motorkolbens 7 in Verbindung. 

- 7 - 
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Die Verbindung zwischen den Austrittsof f nungen 5 und 5a aes 
Servbantriebes und den Kammern 6 und 6a wird durch Rohrleitungen 
beliebiger I*ange hergestellt. In Ruhestellung befindet sicji der . 
Motorkolben 7 in der Mitte seines Arbeitshubes xmd die Kolben 3 
des Servoaiitriebes werden durch die Federn 8 ganz nach oben 
gedriickt. • 

Die Kolben 3 in Hochstellung stiitzen sich gegen die Stopfen 42 ab f 
die auch die Aufgabe haben, die Lagerungen 2 dicht zu verschliessen. 
Die Stopfen 42 , die durch den Hauptdeckel 43 in ihrem Sitz ge- 
halteii werden, haben. einemlttlere Bohrung , . in der die Verlangerung 
41 des Kqibens 3 gleitet, in deiti seinerseits die Verlangerung 
eines kleinen Kolbens 2o gelagert ist. 

Diese Verlangerung des kleinen Kolbens 2 o bildet auch das Gegen- 
1 stuck zum Arm 32 des in 3o gelagerten Wihkelsteuerhebels 12. " : 

Der Servoantrieb wLrd durc^nf cHt gezeichnete Pumpe gespeist, 
die das erf orderliche Fluidum unter durch ein Ventil auf einen 
Hochatwert begrenzten Druck liefert. Di^ser Druckwert ist vor- 
gegeben, um zuverlassig die hochsten, Bei^stungsspitzeh zu fiber- ' 
winden, denen der Motorkolben 1 an irgendeiher Stelle seines 
Hubes begegnet. 

Die vorerwahnte Pumpe speist den Servoantrieb durch die Bohrung 18 
CFig.1-2), weshalb das Fluidum in dies er Bohrung dem vorgegebenen 
maximalen Druck unter liegt, wahrend die Bohrung lo (Fig. 1-2) in 
Verbindung mit dem Aus lass des Fluidums stromabwarts vom Ventil 
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hochsten Druckes in die Rohrleitung, die zum BehSlter des Fiuidums 
verlauft, wahrend in der Bohrung lo der Druck einen Mindestwert 
von wenigen Atmospharen iiber Null aufweist. Aus den kleinen 
Offnungen 9 und 9a stromt das Fluidum vom Auslass lo zu und fiillt 
nach vorausgegangenem Ausstossen der Luft die Kammern 4, die 
Rohre 11 und die Kammern 6 und 6a auf. 

Das oben Beschriebene bildet den hydros tatischen Teil des Servo- 
antriebes und das Mittel, das die Einstellung des Motorkblbens 
vollkommen entsprechend der Einstellung des Kolbens 3 und somit 
des Hebels 12 des Servoantriebes. festlegt, wie aus folgender 
Beschreibung hervorgeht. 

Lasst man vorerst das Pressolmittel ausser acht, das die Absenkung 
des Kolbens (Fig. 2) in Ricbtung 14 bewirkt, so kann man feststellen, 
dass, da der Kolben 3 an seinem unteren Ende mit einer Dichtung 13 
versehen ist, wenn dies e. Dichtung , die Speiseof f nung 9 fiber schrltt en 
hat, jede weitere Bewegung ' des Kolbens in Richtung 14 eine Rauia- 
verminderung der Kammer 4 und somit eine Uberleitung eines 
Fliissigkeitsvolumens der Kammer 4 in die Kammer 6 bewirkt # das der 
Raumverkleinerung der Kammer 4 entspricht. 

In Anbetracht dessen, dass die Fliissigkeiten praktisch nicht kom- 
primierbar sind, entgpricht jede Volumenverringerung der Kammer 4 
einer Steigerung des gleichen Volumens der Kammer 6- Deshalb 
entspricht jeder Stel lung des Kolbens 3 in Richtung 14 eine 
genaue Stellung des Motorkolbens 7, der aufgrund des vergrosserten 
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Vo lumens der Karrutte?: 6 bewegt wurde (Fig. 2) . 

Naturlich bewirkt der sich in Richtung 15 bewegende Motorkolben 7 
eine Raumverkleinerung der Kammer 6a und : leitet eiii gleiches 
Flussigkeitsvolumen in die Kammer 4a (Fig. 2) \iber; dieses Flussig- 
keitsvolumen wird durch. die dffnung 9a (Fig. 2) in die frffnung lo 
entleert; soweit die Kammer 4a ihr grosstes Volumen erreicht hat, 
der Kolben 3a in \seiner Sussersten , oberen Stellung stillsteht 
und somit die Sffnung 9a freiliegt, kann durch diese die FlusSig- 
keit zum Auslass lo stromen, wie scliori gesagt wurde. 

Natiirlich gilt das, was tiber die Einstellung des Kolbens 3 und 
des Motorkolbens 7 in Richtung 15 r wie in Fig.2 dargeste lit, 
auch dann, wenn bei Bewegung des Hebels 12 iii dem zum in Fig. 2 
dargestellten, entgegengesetzten Sinn , die Absenkurig des Kolbens 3a 
und damit die Bewegung des Motorkolbens 1 in zu 15 entgegenge- . 
setztem Sinn bewirkt wird. Die durch. die Pedern 16 und 17 be- 
wirkte Ruckfuhrung des Motorkolbens 7 zur Mitte erfolgt durch 
Betatigung des Hebels 12, der, wie in Fig.l dargestellt, ebenfalls 
zur Mitte zuruckgefxihrt wird. 

Dae Wiederauf fiillung der Kamitiem 6-6a urid 4-4 erfolgt immer durch 
die" Sf fnungen 9 urid 9a; beim Betracliten: der Fig. 2 und uhter Aus- 
nahme der Ruckftihrung des Hebels \1 zur Mitte, wird tatsachlich- 
dea Rochhjeibeh des Kolbens 3 in zu 14 entgegengesetztem Sinn; 
damit riimmt der Rauminhalt der Kammer 4.'zu \ind kann das EluJtdum 
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der Kammern 6 durch die Rohrleitung 11 in die Kammer 4 stromen. 
Gleichzeitig zu diesem Vorgang , der sich durch eine Volumen- 
verkleinerung der Kammer 6 bemerkbar macht, tritt logischerweise 
eine Vo.lumenvfergrosserung der Kammer 6a und. damit ein Bedarf 
an Fluidum ein- Dieses Fluidum wird vom Auslass lo durch die 
Gffnung 9a, die Kammer 4a und die Rohrleitung lla zugeftihrt; 
diese Fluidumzuf uhrung ist moglich, solange der Kolben 3a in 
ttochstellung wahrend des Rucklaufvorganges des Kolbens 3 stehen- 
bleibt. Im Moment der Ruckkehr des Hebels 12 zur Mitte und damit 
der Ruckkehr des Kolbens 3 in Hochstelluttg , wird auf der ietzten 
Hubstreclce die Gffnung 9 aufgedeckt, durch welche die Wiederauf- 
fullung der Kammer 4 erfolgt r falls kleine Einsickerungen im 
Kolben 7 oder in der Dichtung 13 eintraten.- 

Wie zuvor festgestellt , beruht die Wirkungsweise des Mittels , 
das ausschiiesslich zur Einstellung des Kolbens 7 dient, auf einer 
Uberleitung von Fliissigkeitsvolumina zwischen den Kammern 4 und 
4a und den Kammern 6 und' 6a mit der Ge^ahr konstanter Wieder- 
aufftiliung dieser Kammern infolge Neuzufuhrung des Fluidums durch 
die kleinen Offnungen 9 und 9a, die mit der Sffnung lo in Ver- 
bindung stehen, in der, wie oben beschrieben, das abfliessende 
Fluidum unter leichtem Druck steht. 

Zieht man nun das, PressQlmittel in Betracht, das die Absenkung der 
Kolben 3 und 3a bewirkt, so laa^st sich feststellen, dass der Druck 
fur diese Eewegungen nicht durch die Einstellungen des Hebels 12 
reguliert wird, sondern hier eine automatische Druckregelung 
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fur jede von den Kolben 3 und 3a eingenommene Stellung eintritt. 
Dies geschieht auf folgende Weis.e: Jeder Kolbeh 3 1st mit einer 
mittleren Bohrung* (Qffnung) 19 versehen, in der normsLlerweise 
der Icleine Kolben 2o gleiten kann, wenn der Hebel 12 sich in 
Ruhestellung (Fig. 1) befindet, und duirch eine Feder 21 hochge- 
driickt wird, welche den erwahnten kleinen Kolben 2o f est gegen 
den Anschlag 41 druckt, der einen Teil des Kolbens 3 bildeti 

Da der kleine Kolben 2o praktisch- einen Schieber zur Verteilung 
des durch die Offnung 18 zugefiihrten Fluidums bildet, erkennt 
man hier hintereinander die Bed4-ngung fur diese Zuf uhrung im pben 
angegebenen Moment der Ruhestellung (Fig. 1) - Das unter Druck 
stehende Fluidum fliesst aus der Sffnung IS durch. die kleine 
Qffnung 22 des Korpers 1 in eine runde Kammer 23, die durch. die 
Lagerung 2 und ein Teilstiick des Kolbens .3 von geringerem 
Durchmesser gebildet wird; aus der Kammer 23 strSmt das Fluidum 
durch eine kleine Sffnung 24 zu einer Kammer 25 , die durch. die 
bffnung 19 und ein Teilstiick des kleinen Kolbens 2o von geringerem 
Durchmesser gebildet wird. 

Die Kammer 25 hat praktisch. keinen Ausgangsweg, wenn der kleine 
Kolben 2o sich in Ruhestellung befindet. 

Tats.achlich xiberdefckt der untere Rand 26 der Kammer 25 auf ein 
kleines Teilstiick 27 die obere Kante 28 einer Kammer 29, die durcti 
ein Teilstiick von grosserem Durchmesser; als der jenige der Offnung 19 
gebildet wird. Diese Abdeckung 27 schliesst jedeh Ausgang fur 
daa Fluidum ab, deshalb besteht in Ruhelage eine Zone maximalen 
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Druckes. , der als Wert in den Kammern und Rohrleitungen 
18-22-23-24-25 ausgeglichen 1st. 

Dieser Maximaldruck in Ruhephase ruft keinerlei Wirkung hervor, 
soweit der kleine Kolben 2o in seiner Kammer 25 auf den ent- 
gegenstehenden unter Druck stehenden FlSchen vollkommen aus- 
balanciert ist. Wird der in 3o gelagerte Steuerhebel 12 
(Pig.l) bewegt, erreicht man in Richtung 31 mit dem Arm 32 
eine Retatigung des kleinen Kolbens 2o f sodass er sich in Pfeil- 
richtung 14 bewegt (Fig. 1-2). In der allerersten Absenkungs- 
pha^e des kleinen Kolbens 2o wird die Abdeckung 27 (Fig.l) 
entfernt und somit der Durchtritt 33 (Fig. 2) geoffnet. Dies 
tritt ein, weil der Widerstand der Feder 21 viel geringer 
als derjenige der Feder 8 ist, welche den Kolben 3 CFig.l) hoch- 
halt, Ka,um ist der Durchtritt 33 freigegeben , beginnt das in 
der Kammer 25 unter Druck befindliche Fluidum in die Karamer 29 
zu stromen. Die Kammer 29 bat zwei Verbindungswege : einen unter en 
durch. einen Sitz 34 (Fig.2) r der in Ruhephase normalerweise 
of fen ist, jedQch durch den kleinen Kolben 2o in seiner grossten 
Verstellung in Richtung 14 geschlossen werden kann r und einen 
weiteren oberen durch die Offnung 35, die das Ende des oberen 
Teiles des Kolbens 3 bildet und mit dem Fluidum die Kammer 36 
speisen kann, die mit der Absenkung des Kolbens 3 (Fig- 2) 
gebildet wird. 

Wahrend das Fluidum aus dem Durchtritt 34 entweicht, erreicht 
e§ den Aug lass, lo durch die Kammer 37 , die Qffnung 38, die Kam- 
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mer 39 und die Offnung 4o; das durch die Offnunj 3.5 stromertde 
Fluidum dient zxtm Absenken des Kolbens 3> wodurch eine. Volumen- 
vergrosserung der Kairatier 36 bewirkt wird. Wije zuvor gesagt wurde, 
besteUt die voirgegebene Bedingung fur die gute selbstreguliereride 
Arbeitsveise deb in jeder Einstellung. auf tretehden Druckes darin, 
dass der maximal^ . kons tante Druck in der Zufuhirungso^friung 18 aus- 
reicht; mit einem Sichierheitsspielraum, um die entgegengesetzte 
rcyaximale Beanspruchung vom Motorkolben 7 her zu. uberwinden. Fur 
alle iibrigert Druckwerte, die niedriger ais die maxiiuale Bean- 
spruchiang sind, stabilistiert die Vorr ichtAing automatisch nictit 
nur den in jener bestimmten Stelliing auftretenden Gleiehgewichts-* 
druck f sondern aiich in einer gleichen Stellung beim Verandern der. 
Widerstandswerte yerandert sie auch den auftretenden Druck, ohnei 
dass die Stellung nennenswerte Veranderungeh erfahrt- 

Dies geht wie folgt vox sicti: in der n Fig. I wiedergegebeneh Ruhe- 
gtellxmg sind die Kammern 4 - 4a und 6 - 6a und die. zugehSrigen 
Rohrleitungen 11 und 11a mit statischer Fiiissigkeit gefiillt, die, 
Vfie bben beschxieben, einen wenig iiber Null liegenden Austr i tts- 
druckwerit besitzt. 

Inimer besteht in der Ruhestellung eine Fluidzbne; mit auf die 
mittlere Offnung 18, die kleine Offnung 22, diei Kairaner 23, die 
Off hung 24 und die Kammer .25 begrenztem itiaxinialen pruck; aucti 
dieses Fluidum ist unter inaxiiriaiein Druck statisch, da die . Kammer . 
25 keinen offenen Austritt besitzt. 

- . ^ 14 - • 
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Ferner ist in Ruhestellung in der Kammer 29 statisches Fluidum 
unter minimalem Austritts druck • vorhanden, da diese Kammer 29 
rait dem Auslass lo, durch die Durchtritte 34-37-38-39-4o (Fig.l) 
in Verbindung steht. Es sei niin angenommen f dass der Hebel 12 
in Richtung 31 verstellt wird r urn ihn in die in Fig. 2 darge- 
stellte Zwischenstellung zu bringen. 

Wie schon gesagt, besteht dann der erste unmittelbare Effekt 
darin, dass nur der kleine Kolben 2o abgesenkt wird und damit die 
Qffnung und der Durchtritt 33 festgelegt werden; auf diese Weise 
entweicht das Fluidum unter hochstem statischem Druck in der 
Kammer 25 in die Kammer 29 und erreicht von hier aus durch den 
Sitz 34 den Auslass lo auf dem Weg uber 37-38-39-4o. 

Natiirlich verliert das Fluidum f aus statischem Zustand kommend • 
und in dynamische Aktion tretend/ auf seiner Wegstrecke von 
18 nach lo seinen Druck r der vom Hochstwert in 18 auf den Mindest- 
wert in lo herabgesetzt wird. In der Kammer 29 nutzlos, baut sich 

wieder an der kleinsten Qffnung des Durchtrittes 33 (Fig. 2) 
ein Druck: von umgekehrtem Wert auf, da dieser Durchtritt sehr 
eng ist, ergibt sich sofort ein grosser Druckverlust und damit 
in der Kammer 29 ein Minimaldruck, der allmahlich wieder zunimmt 
und der Durchtritt 33 vergrSssert stufenweise seine Offnung 
mit dem Absenken des kleinen Kolbens 2o. Jedoch die stufenweise 
Offnung des Durchtrittes. 33 fallt mit der stufenweisen Schliessung 
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des Durchtrittes 34 zusammen und an der; Grenze,. wenn der Durch- 
tritt 34 geschlossen wird f ist in der Kammer 29 der gleiche, 
maximale Druck der Sffnung 18 vorhanden. Es besteht so die 
Moglibhkeit , beim Absenken des kleinen Kolbens 2o> dass jeder 
Druckwert vom niedrigsten bis zum. hobhsten in der kancner 29 und 
somit aucti in der Kammer 36 infolge der Verbindung. 35 vorhanden 
ist. 

Die Zunahiae des Druckes in der Kammer 36 ruft eitxen Scliub in 
Richtung 14 auf den Kolben 3 hervor, der sich r immer noch in 
Richtung 14, zu verringern begirint., Naturlich wird in dieser - 
Absenkungspause die Kammer 36 mit dem aus dem Durchtritt 33 
kommenden Fluidum gespeist. 

Der Absenkurigsvorgang tritt ein, wenn der in der - Kammer 4 wider 
stehende Druck kleiner ist als der in der oberen Kammer aufge- 
baute Druck. Die Originalitat der Erfindung Besteftt gerade in 
der selbsttStigen Stabilisierung des Druckes in der Kammer 36 
unabhangig von der vom Steuerhebel 12 eingenommenen Stellung; 
wenn man nun die feste Zwisclienstellung des Hebe Is 12 in Fig. 2 
betrachtet, kann man feststelleri, dass die Gleichgewichtslage 
des. Kolbens 3 von den Drosselof fnungen 33 und. 34 stabilisieft 
wird, die automatisclv eingestellt werden, urn einen Druck in 
der Kammer 36 zu erzeugeri, der den Druck in der Kammer 4 im 
GleichgewActrt hSlt. 

Wenn nun in der gleiclien Stellung des Rebels 12 die Widerstands 
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kraft auf den Kolben 7 gesteigert wttrde, strehte der Kolben 3 
automatisch in zu 14 entgegengesetzter Richtung auszutreten , 
wobei der den Durchtritt 34 verengert, wodurch folglich der 
Druck in der Kammer 36 erhoht und auf einen hoheren Gleich- 
gewichtswert mit der Kammer 4 gebracht wird, ohne dass ubrigens 
deshalb der kleine Kolben 2o und somit auch der Hebel 12 eine 
andere Stellung einnehmen mtissten . 

Desgleichen, wenn die Widerstandskraf t auf den Kolben 7 aus 
irgendwelchen Griinden abzunehmen beganne, wvirde der Kolben 3 
in Richtung 14 herunterzugehen- streben, wobei der Durchtritt 34 
vergrossert und inf olgedessen der Druck in der Kammer 36 ver- 
mindert vriirde und einen neuen, niedrigeren Gleichgewichtswert 
mit der Kammer 4 erreichte, ohne dass dann der kleine Kolben 2o 
und damit der Hebel 12 eine andere Stellung einnehmen mtissten. . 

Die Bewegungen des Kolbens 3 nach oben und unten am Ende der 
Selbsteinstellung der Drosseldf fnungen 33 und 34 sind mikro- 
metrischer Grdsse und eg vrerden deshalb die Kraf teveranderungen 
in nicht wahrnehmbarer Form die Einstellung des Motorkolbens 7 
andern, die vom Hebel 12 und somit vom kleinen Kolben 2o sta- 
hilisiert vmrden, die bei einer Kraf teanderung stillstehen 
bleiben- 

Die vorstehend beispielshalb und schematisch beschriebene 
Erf indung ist auch auf solche zugehorigen Abwandlungen aus- 
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dehnungsf khig, die in ihrem Anwendungsbereich, liegen. ■■ 
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Patent-Anspruche 



Vorrichtung zur Verbesserung von PressSl-Servoantrieben zur 
Fernsteuerung eines beweglichen Motorelementes mittels eines Hebel 
Servoantriebes , die unter sich ausschliesslich durch eine Rohr- 
leitung in Verbindung stehen,d adurch g e k e n n - 
zeichnet , dass fur jede Stellung des beweglichen Motor- 
elementes eine einzige Stellung des Steuerorganes unabhangig 
von der vom beweglichen Element entgegengesetzten Widerstands- 
kraft bewirkt wird 7 wobei der auftrentende Druck zur Aufrecht- 
erhaltung des Gleichgewichtes in der Anordnung in irgendeiner 
vom Steuerhebel eingenommenen Stellung selbst einstellbar ist 
und die in derselben vom Hebel eingenommenen Stellung gegebenen- 
f alls notwendigen DruckverSnderungen keine Bewegung des Hebels 
selbst erfordern, wahrend die Verbesserung zwei hydraulische 
Mittel tunfasst, von denen das eine, hydrodynamische , zur Selbst- 
regulierung des in irgendeiner vom Steuerhebel eingenommenen 
Stellung erf order lichen Druckes, und das andere, hydros tati s che , 
zur Einstellung des beweglichen Motorelementes dient und ferner 
auf der Uberleitung eines konstanten Volumens eines nicht kom- 
primierbaren Fluidums beruht. 

2. Vorrichtung nach. Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet , dass das Antriebs- bzw. Steuer-Aggregat von 
einer Hilfspumpe oder anderem gleichartigen Mittel gespeist wird, 
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die bzw. das.ein praktiscb nicht komprimierbares Fluidum zil 
einem hydrodynaiaischen Mittel bei gleichbleibendem Maximal- 
druck f ordert und stetig das Wiederauf fullen der hydros tatischen 
Kammern des volumetriscben Kraf tubertragungsraittels sicherstellt. 

3. Vorricbtung nach Ansprucb 1 und 2, d a d u r c h g e k e n n - 
zeicbnet ,* dass das Steueiraggregat aus einem Oder mehreren 
gleichartigen Anordnungen besteht, die ein Oder mehrere beweg- 
licbe Motorelemente betatigen und .selbst von einem oder mehreren 
Hebeln oder irgendwelchen Anordnungen betatigt werden, die das 
uberschussige Fluidum aus den hydros tatischen Kammern abfuhren, 
soof t die beweglichen Motor elemente mit ihren Bewegungen eine 
Volumenverminderung ihrer Kammern erf ordern . * 

4. Vorricbtung nach Ansprucb 1 und2 , d a d u r c h # g e k e n. n • 
zeicbnet , dass der vom Auf tanfcmittel stabilisierte Maximal- 
druck des Jfluidums den doppelten Zweck hat, den Ferns teuerungs- 
Hehels.ervoantrieb zu bedienen und die auf den Hebel selbst wirken- 
de Kraft niedrig zu halten, besoriderS aber den Maximaldruck, der 

in irgendeiner vom Steuerhebel eingenommenen Stellung vorhanderi 
iat, sQoft Uberbelastungen pder zu starke Reibungen die Einstellung 
des Hebels beKindern. 

5. Vorrichtung nach Ansprucb "1", g e k e ~n n z e i c h n e t durch 
die bydrostatische Einrichtung, durcb welche die Bev*egun<jsubertra- 
gung zvrischen Steuerhebel uhd beweglichera Motorelement festgelegt 
bzv*. stabilisiert wird, die vQllkommen proportional der ttber- 
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leitung eines konstanten Fluidvo lumens ist, sodass das Verhaltnis 
der Bewegungen zwisctien dem Steuerhebel und dem beweglichen 
Motorelement unabhangig von den wahrend der Ubertragung auftre- 
tenden Wider standskraf ten immer konstant 1st* 

6. Vorrichtung nack Anspruch 1 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass auch bei ausbleibender Selbstregelung des 
beim Betrieb des Servoantriebes auftretenden Druckes durch die 
hydrodynamisclie Kraft f besonders in dem Falle f wo das Wiederauf- 
fullmittel infolge Panne zu arbeiten aufhort, die Ubertragung 
der Bewegung zwischen Steuerhebel und beweglichem Motorelement 
iiumer durch eine Notschaltung ermoglicht. wird, solange das hydro- 
statische Mittel noch irgendwie wirksam 1st. 
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